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Sicherheitsdokument und Sicherheitselement fur ein Sicherheitsdokument 

Die Erfindung betriff t ein Sicherheitselement sowie ein Sicherheitsdokument, 
5 insbesondere Wertpapier wie beispielsweise eine Banknote, mit einem sol- 
chen Sicherheitselement. Die Erfindung betrifft gleichermafien ein Halbzeug 
zur Herstellung eines solchen Sicherheitsdokuments. Insbesondere betrifft 
die Erfindung ein Sicherheitselement in Form eines Sicherheitsf adens zur 
Einlagerung in das Sicherheitsdokument als so genannter Fensterf aden und 
10 in Form eines Etiketts oder Transf erelements zur Applikation auf das Si- 
cherheitsdokument. 

Sicherheitsdokumente im Sinne der vorliegenden Erfindung sind insbeson- 
dere Banknoten, aber auch Schecks, Scheckkarten, Kreditkarten, Ausweise, 
15 Passe, Eintrittskarten, Fahrkarten und dergleichen. Als Halbzeug zur Her- 
stellung der vorgenannten Sicherheitsdokumente kommen beispielsweise 
unbedrucktes Sicherheitspapier und andere uribedruckte Sicherheitsdoku- 
mentsubstrate in Betracht. 

20 Die vorgenannten Sicherheitsdokumente werden ublicherweise mittels ein- 
gelagerter Sicherheitsfaden oder aufgebrachter Sicherheitsetiketten oder 
-transf erelemente zum Schutz gegen Nachahmung und als Echtheitsnach- 
weis ausgestattet. Sicherheitsfaden in Form von Fensterf aden sind beispiels- 
weise im Zusammenhang mit Wertdokumenten wie Banknoten weithin be- 

25 kannt, sind aber auch zur Verwendung in Scheckkarten und dergleichen 
grundsatzlich geeignet Fensterf aden sind in das Grundmaterial des Sicher- 
heitsdokuments eingelagert und erscheinen periodisch an der Sicherheitsdo- 
kumentoberflache, so dass sie in diesen „Fensterbereichen" visuell erkennbar 
sind. In durchscheinenden Substraten ergibt sich ein sogenannter Auflicht-/ 
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Durchlichteff ekt, wobei der Sicherheitsf aden im Durchlicht betrachtet ge- 
geniiber dem umgebenden Material als dunkler Streif en erscheint. Im Auf- 
licht dagegen ist der Sicherheitsfaden nur in den Fensterbereichen erkenn- 
bar. 

5 

Man unterscheidet zwischen einfachen Fensterfaden, die nur an einer Ober- 
flache erscheinen und zweiseitigen Fensterfaden, die an beiden Oberflachen 
erscheinen, wobei ein Sonderf all des zweiseitigen Fensterfadens nachfolgend 
als Durchsichtsfensterfaden bezeichnet wird, der gleichzeitig von beiden Sei- 

10 ten des Wertdokuments aus sichtbar ist. Ein Durchsichtsfensterfaden iiber- 
spannt sozusagen ein Loch oder einen durchsichtigen Bereich in dem Wert- 
dokument. Ein weiterer zweiseitiger Fensterfaden ist der im Folgenden als 
alternierender Fensterfaden bezeichnete Sicherheitsfaden, der abwechselnd 
auf der Vorder- bzw. Riickseite eines Dokumentes sichtbar ist. Neben Si- 

15 cherheitsf aden besteht auch die Moglichkeit so genannte Transferelemente 
als Sicherheitselemente zu verwenden, wobei diese iibUcherweise Ausspa- 
rungen z.B. ein Loch, in einem Dokument iiberspannen. 

Die Sicherheitselemente besitzen komplexe, visuell und/oder maschineU 
20 prufbare Sicherheitsmerkmale, die nur mit grofiem Aufwand nachahmbar 
sind. Uni den Falschungsschutz zusatzhch zu erhShen, besitzen solche Si- 
cherheitselemente haufig mehrere unterschiedliche Sicherheitsmerkmale, die 
in ihrer Kombination auch einen neuen gemeinsamen Eff ekt besitzen k6n- 



25 



nen. 



Ein in Sicherheitselementen haufig anzutreff endes Sicherheitsmerkmal ist 
eine mehrschichtige dichroitische Beschichtung, derenFarbeindruck sich je 
nach Betrachtungswinkel und/oder je nach Betrachtung im DurchUcht oder 
Auflicht andert. Dieses Phanomen beruht auf Interferenzeff ekten auf grand 
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der Uberlagerung von Mehrfachreflexionen und/oder -transmissionen von 
Lichtwellen innerhalb des Schichtaufbaus in Kombination mit selektiven Ab- 
sorptionseigenschaften der Schichtmaterialien. Die Farbanderung bei variie- 
rendem Betrachtungswinkel wird auch als Farbkippeff ekt oder Color-Shift- 
5 Effekt bezeichnet. Die Farbanderung bei wechselnder Betrachtung im Auf- 
licht und im Durchlicht wird demgegemiber nachfolgend als Farbwechselef- 
f ekt bezeichnet. 

Optische Interf erenzbeschichtungen mit Farbkippeffekt werden im Zusam- 
10 menhang mit Sicherheitselementen beispielsweise beschrieben in 

EP 0 341 002 Bl und US 3,858,977. Je nach Art und Anzahl der Schichten im 
Schichtaufbau konnen 2, 3, 4 oder mehr vom Betrachtungswinkel abhangige 
unterschiedHche Farbwirkungen auftreten. Die Reflexions- und Transmissi- 
onseigenschaften solcher Farbkippeflektschichten hangen von mehreren 
15 Faktoren ab, insbesondere von den Brechungsindizes, Absorptionskoeffizi- 
enten und Schichtdicken sowie der Schichtanzahl des Schichtaufbaues. 

Obwohl Sicherheitselemente mit dichroitischer Beschichtung bereits vorge- 
schlagen wurden, besteht nach wie vor Bedarf an demgegeniiber verbesser- 
20 ten Sicherheitselementen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, Sicherheitselemente, ins- 
besondere einen Sicherheitsfaden bzw. ein Transf erelement zur VerfGgung 
zu stellen, die im Vergleich zum Stand der Technik eine erhohte Falschungs- 
25 sicherheit aufweisen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi durch ein Sicherheitselement sowie 
ein Sicherheitsdokument bzw. Halbzeug mit den Merkmalen der nebenge- 
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ordneten Anspriiche gelost. In davon abhangigen Anspriichen sind vorteil- 
hafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Erfindung angegeben. 

Demnach umfasst das Sicherheitselement ein mehrschichtiges Interferenz- 
element, das sowohl auf der Vorder- wie auf der Riickseite des Sieherheits- 
elements jeweils einen Farbkippeffekt erzeugt, wenn das Sicherheitselement 
unter verschiedenen Winkeln betrachtet wird. Der Farbkippeffekt kann da- 
bei auf der Vorder- und Riickseite des Sicherheitselements gleich, aber auch 
unterschiedlich ausgestaltet sein. 

Dariiber hinaus besitzt das Sicherheitselement Beugungsstrukturen, die sich 
mit dem Interf erenzelement zumindest teilweise iiberlagern. 

Auf grund des komplexen mehrschichtigen Aufbaus der Sicherheitselemente 
15 und der damit nur schwer nachzustellenden Beugungs-, Farbkipp- und 
Farbwechseleff ekte sind diese nur mit grofiem Aufwand nachahmbar 



10 



Das Interferenzelement wird durch iibereinander Uegende Interferenzschich- 
ten, den Absorber- und Dielektrikumschichten, gebildet, wobei auch mehre- 

20 re Absorber- und Dielektrikumschichten abwechselnd iibereinander ange- 
ordnet sein k6nnen. Anstelle von alternierenden Absorber- und Dielektri- 
kumschichten kSnnen auch ausschliei2Uch Dielektrikumschichten vorgese- 
hen sein, wobei aneinander grenzende Schichten stark unterschiedliche Bre- 
chungsindices besitzen, damit ein Farbkippeffekt erzeugt wird. Die Verwen- 

25 dung der Absorberschichten ist jedoch vorteilhaft, weU die Farbkippeff ekte 
besser sichtbar sind. 



GrundsatzUch kann das Interferenzelement I mehrschichtig auf gebaut sein, 
umfasst aber vorzugsweise mindestens drei Interf erenzschichten, namlich 
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zwei Absorberschichten Ai, A2 und eine zwischen den Absorberschichten 
liegende Dielektrikumschicht D. Bin derartiges dreischichtiges Interf erenz- 
element kann einen dichroitischen Farbkippeffekt bei wechselnden Betrach- 
tungswinkeln und/oder bei Wechsel zwischen Auflicht- und Durchlichtbe- 
5 trachtung hervorruf en. Durch weitere Dielektrikum- und/ oder Absorber- 
schichten in abwechselnder Reihenf olge kSnnen weitere Farbwechsel erzielt 
werden bzw. Farbwechsel verstarkt werden. 

Als Absorberschichten Ai, A 2 dienen typischerweise Metallschichten axis Ma- 
10 terialien wie Chrom, Eisen, Gold, Aluminium oder Titan in einer Dicke von 
vorzugsweise 4 run bis 20 ran. Als Absorberschichtmaterialien konnen auch 
Verbindungen wie Nickel-Chxom-Eisen oder seltenere Metalle wie Vanadi- 
um, Palladium oder Molybdan verwendet werden. Weitere geeignete Mate- 
rialien sind z.B. Nickel, Cobalt, Wolfram, Niobium, Aluminium, Metallver- 
15 bindungen, wie Metallfluoride, -oxide, -sulfide, -nitride, -carbide, -phos- 
phide, -selenide, -silicide tmd Verbindungen davon, aber auch Kohlenstoff, 
Germanium, Cermet, Eisenoxid und dergleichen. Die Absorberschichten 
k6nnen identisch sein, konnen aber auch unterschiedlich dick sein und/ oder 
aus unterschiedlichem Material bestehen. 

20 

Ftir die Dielektrikumschicht kommen hauptsachlich transparente Materiali- 
en mit einem niedrigen Brechimgsindex < 1,7 in Betracht, wie beispielsweise 
Si02, MgF, SiOx mit 1< x < 2 und AI2O3. Gnmdsatzlich kommen fast alle 
auf dampfbaren, durchsichtigen Verbindimgen in Frage, insbesondere also 
25 auch h5her brechende Beschichtungsmaterialien wie Zr02, ZnS, Ti02 und 

Indiumzinnoxide (ITO). Die Schichtdicke der Dielektrikumschicht D liegt im 
Bereich von 100 ran bis 1000 nm, bevorzugt 200 nm bis 500 ran. 

Besonders dtinne Interferenzschichten werden bevorzugt. 
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Die Absorber- und die Dielektrikumschichten des Interferenzelements I 
werden vorzugsweise im Vakuumbedampfungsverfahren auf dem Substrat 
S erzeugt, welches einen Bestandteil des Sicherheitselements 1 bilden kann, 
welches aber auch lediglich als Zwischentrager dienen kann und spatestens 
5 bei der Applikation des Sicherheitselements auf oder in einen Gegenstand 
entfernt wird. 

Unterschiedlichste Bedampfungsverfahren sind zur Erzeugung der Schich- 
ten geeignet. Eine methodische Gruppe bildet Physical Vapor Deposition 

10 (PVD) mit Schiffchenbedampfung, Bedampfung durch Widerstandsheizung, 
Bedampfung durch Induktionsheizung oder auch Hektronenstrahlbedamp- 
fung, Sputtern (DC oder AC) und Lichtbogenbedampfung. Andererseits 
kann die Bedampfung auch als Chemical Vapor Deposition (CVD) erfolgen 
wie z.B. Sputtern im reaktiven Plasma oder jede andere Plasma unterstiitzte 

15 Bedampfungsart. Es besteht grundsStzlich auch die Moglichkeit, Dielektri- 
kumsschichten aufzudrucken 

Der Aufbau des Interferenzelements kann so gewahlt werden, dass das Farb- 
spiel je nach Betrachtungsseite des Sicherheitselements gleich oder unter- 

20 schiedhch ist. Vorzugsweise ist das Interf erenzelement symmetrisch ausge- 
staltet, d.h auf Vorder- und Riickseite des Sicherheitselements nimmt der 
Betrachter den gleichen Farbkippeff ekt wahr. Unterschiedliche Effekte erge- 
ben sich zum Beispiel durch Variation der in einzelnen Schichten verwende- 
ten Materialien und/oder durch Variation der Schichtdicken der das Interfe- 

25 renzelement aufbauenden Einzelschichten. 

Das Interferenzelement ist semitransparent ausgestaltet. Unter „Semitrarts- 
parenz" ist hierbei Transluzenz zu verstehen, d.h die Schicht weist eine 
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Lichtdurchlassigkeit von unter 90%, vorzugsweise zwischen 80% und 20% 
auf. 

Als Beugungsstrukturen kommen Refraktionsmuster, Transmissions-, Vo- 
lumen- oder Reflexionshologramme, aber auch Gitterstrukturen in Betracht, 
die vorzugsweise Bestandteil des das Interf erenzelement tragenden Sub- 
strats sind, die aber auch in jede andere geeignete Schicht oder in eine zu- 
satzliche Schicht eingebracht sein konnen. Bei der zusatzlichen Schicht kann 
es sich z.B. um eine Lackschicht handeln. 

Vorzugsweise sind die Beugungsstrukturen in die Oberflache eines das Si- 
cherheitselement bildenden, transparenten Kunststoffsubstrats eingebracht, 
insbesondere eingepragt. Das Interf erenzelement kann auf der Seite des 
Kunststoffsubstrats vorliegen, in die die Reliefstruktur eingepragt ist, oder 
auf der gegenuberliegenden, glatten Seite des Substrats. Auf das Kunststoff- 
substrat werden dann die Interf erenzschichten aufgebracht, insbesondere im 
Vakuum auf gedampft. Das Pragen des Kunststoffsubstrats kann aber auch 
nach dem Auf dampfungsprozess erf olgen. Es ergeben sich somit mehrere 
Varianten, die unterschiedliche visuelle Effekte besitzen und daher je nach 
Einsatzzweck mehr oder weniger bevorzugt sein konnen. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Beugungsstrukturen durch ein Relief- 
muster gebildet werden, welches unmittelbar an die Interf erenzschicht an- 
grenzt. Denn dann sind die Beugungseff ekte von jeder Betrachtungsseite des 
Sicherheitselements nahezu gleichermafien gut erkennbar. Wird das Sicher- 
heitselement als zweiseitiger Fensterf aden in ein Dokument eingelagert, so 
ist der Beugungseffekt von beiden Seiten aus sichtbar. Das selbe gilt bei Ap- 
plikation des Sicherheitselements vor einem Lochbzw. als Durchsichtsfen- 
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sterfaden, wenn ein solches Dokument im Auflicht, beispielsweise auf einer 
Unterlage, betrachtet wird. 

Die optische Wirkung eines solchen Sicherheitselements wird vonbeiden 
5 Betrachtungsseiten wesentlich von der Farbwirkung des Interferenzelements 
bestimmt. Die Beugungsstrukturen bestimmen zumindest von einer Betrach- 
tungsseite, bei geeignetem Schichtaufbau auch von beiden Betrachtungssei- 
ten, das optische Erscheinungsbild wesentlich. In diesem Fall iiberlagern sich 
die Effekte beider Sicherheitsmerkmale. 

10 

Die Beugungseff ekte treten optisch besonders bei Betrachtung im Auflicht 
hervor, also z.B. wenn das Dokument auf einem Untergrund aufliegt. Bei 
Betrachtung im Durchlicht treten die Beugungseff ekte deutlich zuriick. Der 
Farbkippeffekt ist im Auflicht wie im Durchlicht ausgepragt. 

15 

Ein solches Sicherheitselement eignet sich besonders zum Abdecken von z.B. 
auf gedruckten Informations auf einen Gegenstand, die nur unter einem 
bestimmten Betrachtungswinkel erkennbar sein sollen. Eine beispielsweise 
goldf arben gedruckte Information ist bei einem Sicherheitselement, das un- 

20 ter einem ersten Betrachtungswinkel griin und unter einem zweiten Betrach- 
tungswinkel goldf arben erscheint, nur unter dem zweiten Betrachtungswin- 
kel erkennbar. Bei geeigneter Farbwahl des Colorshift-Effektes und der In- 
formationen sind diese somit bei bestimmten Betrachtungswinkem gut 
wahrnehmbar, unter anderen Betrachtungswinkem jedoch nahezu unsicht- 

25 bar. 

Ein derartiges Sicherheitselement ist zur Verwendung als zweiseitiger Si- 
cherheitsfaden besonders geeignet, da er von jeder Betrachtungsseite beson- 
ders charakteristische Sicherheitsmerkmale erkennen lasst, die visuell priif- 
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bar sind. Ein solcher zweiseitiger Sicherheitsfaden kann entweder als alter- 
nierender Sicherheitsfaden eingesetzt werden, der an unterschiedlichen 
Stellen des Sicherheitsdokuments an den gegeraiberliegenden Sicherheitsdo- 
kumentoberflachen zutage tritt oder zumindest sichtbar ist. Er kann aber 
5 auch als Durchsichtsf ensterf aden eingesetzt werden, wo er in einem beson- 
ders diinnen oder transparenten Bereich des Dokuments von beiden Doku- 
mentseiten aus visuell erkennbar ist oder wo er ein Loch in dem Dokument 
uberspannt. 

10 Ein solches Sicherheitselement eignet sich aber auch als Transferelement z.B. 
in Gestalt eines Etiketts oder Patches, welches auf einer Oberflache des Si- 
cherheitsdokuments iiber ein Loch appliziert wird. Von einer Seite des Do- 
kuments aus betrachtet, ergibt sich optisch der Eindruck eines Patches mit 
Farbkippeff ekt. Von der anderen Seite aus betrachtet, sieht man durch das 

15 Loch des Dokuments einen Ausschnitt des Patches mit einem anderen oder 
gegebenenf alls auch einem identischen Farbkippeff ekt, wobei es vom kon- 
kreten Schichtaufbau des Sicherheitselements abhangt, ob ein gegebenenfalls 
vorhandenes Beugungsdesign von beiden Seiten oder nur von einer Seite aus 
erkennbar ist. 

20 

Als „Transferelement" imSinne der Erfindung wird ein Sicherheitselement 
bezeichnet, das auf einer separaten Tragerschicht, beispielsweise einer 
Kunststofff olie, in der umgekehrten Reihenf olge, wie sie spater auf dem Si- 
cherheitspapier zu Uegenkommt, vorbereitet wird und anschliefiend mittels 
25 einer Klebstoff- oder Lackschicht in den gewunschten Umrissformen auf das 
Sicherheitspapier iibertragen wird. Die Form des Sicherheitselementes ist 
nicht beschrankt und es sind alle beUebigen Umrissformen denkbar bis hin 
zu fiHgranen Strukturen, wie Guillochen etc. moglich. Haufig werden die 
Sicherheitselemente auch in Form von Streif en ausgebildet, die parallel zur 
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Kante des Wertdokumentes verlauf en. Die Tragerschicht kann nach dem 
Cfbertrag von dem Schichtaufbau des Sicherheitselements abgezogen werden 
oder als Schutzschicht als fester Bestandteil des Sicherheitselements auf dem 
Schichtaufbau verbleiben. 

5 

Die einzelnen Trahsf erelemente konnen auf der Tragerschicht als separate 
Einzelelemente in den zu tibertragenden Umrissf ormen vorbereitet werden. 
Alternativ wird die Schichtf olge der Transf erelemente in kontinuierlicher 
Form auf der Tragerschicht vorgesehen. Derartige Tragerschichten mit von- 
10 einander beabstandeten einzelnen Transf erelementen oder einem kontinu- 
ierlich verlaufenden Schichtaufbau werden im Folgenden als „Transfer- 
material" bezeichnet und die auf der Tragerschicht angeordnete Schichtfolge 
des Sicherheitselements als „Ubertragungslage". 

15 Im Falle der kontinuierlichen Ubertragungslage wird das Transfermaterial 
anschliefiend iiber eine Klebstoff schicht mit dem Sicherheitspapier verbun- 
den und die Klebstoffschicht tiber entsprechende Pragewerkzeuge aktiviert, 
so dass die Ubertragungslage nur in den aktivierten Bereichen an dem Si- 
cherheitspapier haftet. Alle tibrigen Bereiche werden anschliefiend mit der 

20 Tragerschicht abgezogen. Alternativ kann auch die Kleberschicht in Form 
des zu tibertragenden Sicherheitselements ausgefiihrt sein. Als Klebstoffe 
werden vorzugsweise Heifischmelzkleber verwendet. Es konnen jedoch auch 
beliebige andere Klebstoffe, wie Reaktionslacke, verwendet werden. 

25 Das erfindungsgemMfi auf gebaute Sicherheitselement lafit sich mit weiteren 
Sicherheitsmerkmalen kombinieren, insbesondere mit einer Negativ- oder 
Positivschrift durch lokales Entf ernen mindestens einer der Interf erenz- 
schichten des Interf erenzelements. Bei der Schrift handelt es sich vorzugs- 
weise urn alphanumerische Zeichen, ist aber darauf nicht beschrankt. Im 
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Sinne der Erfindung kann es sich um jedes darstellbare Muster, Zeicheit oder 
Codierung handeln. Auf Grund der Aussparungen im Schichtaufbau ergibt 
sich so eirt zusatzlicher Auflicht-/ Durchlichtef f ekt ergibt. 

5 Die Zeichen, Muster und Codierungen eines derartigen in einem Wertdo- 
kument eingelagerten Sicherheitselements beispielsweise als Sicherheitsf a- 
den sind im Auflicht kaum wahrnehmbar, treten aber bei Betrachtung im 
Durchlicht deutlich als hellere Bereiche gegentiber einer dunklen Umgebung 
hervor. 

10 

Diese Eigenschaften und jeweiligen Vorteile der einzelnen Varianten werden 
nachfolgend in Bezug auf die begleitenden Zeichnungen erlautert. Die in den 
Figuren gezeigten Proportionen entsprechen nicht unbedingt den in der 
Realitat vorliegenden Verhaltnissen und dienen vornehmlich zur Verbesse- 
15 rung der Anschaulichkeit. Darin zeigen: 

Figur 1 eine Banknote mit auf einer Oberflache appliziertem semitrans- 
parenten Patch tiber einem Loch in der Banknote; 

20 Figur 2 einen Querschnitt durch die Banknote aus Figur 1 entlang der 
LinieII-II; 



Figur 3 einen Querschnitt durch die Banknote nach Figur 1 entlang der 
Linie HI - in mit Durchsichtsfensterfaden; 

25 

Figur 4 einen Querschnitt durch die Banknote nach Figur 1 entlang der 
Linie IV - IV mit einfachem Fenstersicherheitsf aden; 
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Figur 5 den Schichtatifbau eines Sicherheitselements gemafi einer ersten 
Ausftihningsform; 

Figur 6 den Schichtaufbau eines Sicherheitselements gemafi einer zwei- 
5 ten Ausfuhrungsf orm; 

Figur 7 den Schichtatifbau eines Sicherheitselements gemafi einer dritten 
Ausfuhrungsf orm; und 

10 Figur 8 den Schichtaufbau des Sicherheitselements nach Figur 5 mit 
Aussparungen im Interf erenzelement. 

Die technischen Erlauterungen zu den einzelnen Figuren sind nicht auf die 
dort jeweiligen gezeigten Ausfuhrungsf ormen beschrankt, sondern gelten 
15 auch zur Erlauterung des allgemeinen Erfindungsgedankens. 



Figur 1 zeigt ein Sicherheitsdokument 1, beispielsweise eine Banknote aus 
Papier oder eine Ausweiskarte aus Kunststoff, welches mit zwei Sicherheits- 
elementen 2, 4 ausgestattet ist. Bei dem ersten Sicherheitselement 2 handelt 

20 es sich urn ein Patch, welches auf eine Oberflache des Dokuments 1 als Eti- 
kett oder Transf erelement xiber einem Loch oder einem sonstigen durchsich- 
tigen Bereich 3 des Dokuments 1 appliziert ist, beispielsweise mittels eines 
Klebers. Bei dem zweiten Sicherheitselement 4 handelt es sich urn einen 
zweiseitigen Fenstersicherheitsf aden, der in dem Dokument 1 entweder al- 

25 ternierend oder als Durchsichtsfensterfaden eingelagert ist 

In den Figuren 2 bis 4 sind die imterschiedlichen Arten der Applikation und 
Einlagenmg der Sicherheitselemente 2 und 4 beispielhaft dargestellt. 
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Figur 2 zeigt das Sicherheitsdokument 1 aus Figur 1 im Querschnitt entlang 
der Lirrie II-II durch das Patch. Betrachtet man eine solche Banknote im Auf- 
licht, beispielsweise auf einem Untergrund aufliegend, treten die Beugungs- 
eff ekte deutlich hervor. Im Durchlicht betrachtet sind die Beugungseff ekte 
kaum wahrnehmbar. Sowohl im Auflicht als auch im Durchlicht bleibt der 
Farbkippeffekt bei unterschiedlichen Betrachrungswinkeln erhalten. 

Das Loch kann z.B. bereits bei der Papierherstellung papiermacherisch her- 
gestellt oder nachtraglich in das Papier eingestanzt werden. Bei geeigneter 
Ausgestaltung des Colorshift-Effektes und entsprechend farblicher Abstim- 
mung des Aufdruckes 5 kann der Auf druck unter einem bestimmten Be- 
trachtungswinkel unter dem Patch 2 verborgen sein, unter einem anderen 
Winkel aber sichtbar sein. Beispielsweise kann sich unter einem Farbkipp- 
effekt zwischen Magentarot und Griin ein magentaroter Auf druck befinden. 
Unter dem Betrachtungswinkel, unter dem das Colorshift-Element magenta- 
rot erscheint, ist daher der Auf druck nicht sichtbar und das Colorshift- 
Element scheinbar opak. Unter dem Betrachtungswinkel, unter dem das 
Colorshift-Element griin erscheint, kann der darunterliegende Aufdruck 
wahrgenommen werden und das Colorshift-Element erscheint semitranspa- 
rent. Im Ubrigen ist das Patch 2 im Bereich des Lochs 3 von beiden Seiten 
erkennbar. 

Figur 3 zeigt den Fenstersicherheitsf aden aus Figur 1 als Durchsichtsfenster- 
faden. Dazu weist das Dokument 1, beispielsweise eine Banknote, Fensterbe- 
reiche 6 auf, die sehr dunn und im Extremf all als Loch ausgebildet sind, so 
dass der Sicherheitsfaden 4 von beiden Seiten des Dokuments 1 aus sichtbar 
ist. Die optische Wirkung des Sicherheitsf adens 4 im Auflicht und im Durch- 
licht entspricht dann dem Erscheinungsbild des in Bezug auf Figur 2 be- 
schriebenen Patch 2. Die Durchsichtsfensterbereiche 6 haben dieselbe Funk- 
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tion wie das Loch 3. Sind die Interf erenzschichten und Beugiingsstnikturen 
so gewahlt, dass der Farbkippeffekt unabhangig von der Betrachtungsseite 
jeweils gleich ist, so ist auch ein seitenrichtiges Einbringen des Sicherheitsfa- 
den nicht notig. 

5 

Der Sicherheitsf aden kann auch als alternierend zweiseitiger Fenstersicher- 
heitsfaden in ein Dokument eingelagert werden (nicht dargestellt). Der Fa- 
den verlauft hierbei in Fenstern abwechselnd auf der einen und auf der an- 
deren Seite des Dokuments sichtbar, Unabhangig von der Betrachtungsseite 
10 des Dokuments ist dann in den Fensterbereichen der Farbkippeffekt erkenn- 
bar. 

Selbstverstandlich ist ein solcher Sicherheitsf aden 4 auch als einf acher Fen- 
stersicherheitsf aden verwendbar, der, wie in Figur 4 gezeigt, nur einseitig in 
15 Fenstern 7 zutage tritt 

Verf ahren zur Einlagerung eines zweiseitig alternierenden Fensterf adens 
beispielsweise in Banknoten sind dem Fachmann bekannt. 

20 In den Figuren 5 bis 8 sind unterschiedliche Schichtaufbauten des erf in- 
durigsgemafien Sicherheitselements 2 bzw. 4 ausschnittsweise im Quer- 
schnitt dargestellt. 

Wie nachf olgend anhand der Figuren 5 bis 8 erlautert wird, sind beide Si- 
25 cherheitselemente mehrschichtig ausgebildet und weisen ein erfindungsge- 
mafies, einen Farbkippeffekt erzeugendes Interferenzelement auf, welches 
mit Beugungsstrukturen tiberlagert ist. Dementsprechend haben das Interfe- 
renzelement und die Beugungsstrukturen einen Einfluss auf das Erschei- 
nungsbild des Sicherheitselements fur jede ihrer Betrachtungsseiten. Je nach 
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Ausgestaltung des Schichtaufbaus karat das Erscheinungsbild des Sicher- 
heitselements auf beiden Seiten gleich, aber auch je nach Betrachtungsseite 
unterschiedlich sein. 

5 Figur 5 zeigt ausschnittsweise im Querschnitt den Schichtaufbau eines Si- 
cherheitselements 2. Das Sicherheitselement 4 kann entsprechend auf gebaut 
sein. Ein transparentes Substrat S, vorzugsweise eine Kunststofffolie, besitzt 
einseitig ein gepragtes holograpgisches OberfLachenrelief 8, welches unmit- 
telbar von einer Interferenzschicht I uberlagert ist. Alternativ kann das Ober- 
10 flachenrelief 8 auch in eine zusatzliche Lackschicht eingepragt sein, wobei 
die Lackschicht auf einer der beiden Substratseiten oder auf der aufien lie- 
genden Seite der Absorberschicht Ai vorHegen kann. 

Das Interferenzelement I, bestehend aus zwei Absorber- und einer Dielektri- 
15 kumschicht, weist einen dichroitischen Farbkippeffekt unter unterschiedli- 
chen Betrachtungswinkeln auf, beispielsweise einen Wechsel zwischen griin 
und magentarot. Bei Verwendung gleicher Materialien und gleicher Schicht- 
dicken fur die jeweiligen Absorberschichten Ai und A2 weist das Sicherheits- 
element auf Vorder- und Ruckseite den gleichen Farbkippeffekt auf. Etwaige 
20 weitere Interferenzschichten und/oder transparente Schichten konnen xiber 
der Interferenzschicht I vorgesehen sein. 

Der beugungsoptische Effekt eines Sicherheitselements mit einem Schicht- 
aufbau gemalS Figur 5 ist im Auflicht von jeder Betrachtungsseite gut er- 
25 kenribar. Im DurchUcht treten die beugungsoptischen Effekte nahezu voll- 
standig zuriick. Der Farbkippeffekt ist auf beiden Seiten des Sicherheitsele- 
ments sowohl im Auflicht als auch im Durchlicht erkennbar. 
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Da die Interferenzschichten jeweils nur eine Schichtdicke von unter 1 um 
aufweisen (die Figuren geben den Schichtaufbau lediglich schematisch wie- 
der), weisen alle Schichten dasselbe Reliefmuster auf, wie die ReUefstruktur 
8, auf der die Schichten auf gedampft sind. Dies hat zur Folge, dass die durch 
5 die Reliefstruktur 8 hervorgeruf enen holographischen Eff ekte von beiden 
Betrachtungsseiten aus erkennbar sind. 1st bei einem Schichtaufbau gemafi 
Figur 5 das Interf erenzelement symmetrisch auf gebaut, so lasst sich ein sol- 
ches Sicherheitselement besonders gut als zweiseitiger Sicherheitsf aden ver- 
wenden, denn der beugungsoptische Effekt und der Farbkippeff ekt sind auf 
10 beiden Seiten nahezu identisch. Beim Einlagern des Sicherheitsf adens 
braucht daher nicht auf Seitenrichtigkeit geachtet zu werden. 

In Figur 6 ist ein alternativer Schichtaufbau des Sicherheitselements 2 ge- 
zeigt. hi diesem Falle ist das Oberflachenrelief 8 auf der der Interf erenz- 

15 schicht I abgewandten Seite des Substrats S in die Substratoberflache einge- 
pragt. Eine optionale Schutzschicht C deckt die empfindliche ReUefstruktur 8 
ab. Der Brechungsindex der Schutzschicht C unterscheidet sich wesentlich 
von dem Brechungsindex des Substrats S, damit der durch die ReUefstruktur 
erzeugte beugungsoptische Effekt moglichst ausgepragt ist. Alternativ kann 

20 die Schutzschicht auch ein Zweischichtsystem sein. Z.B. kann auf die Relief- 
struktur 8 eine hoch brechende Schicht, beispielsweise aus TiCfe, ZnS, Zr02 
o. a. auf gedampft werden, auf die eine Schutzschicht aufgebracht wird. In 
diesem Fall sind keine besonderen Anf orderungen an den Brechungsindex 
der Schutzschicht zu erfiillen 

25 

Betrachtet man ein solches Sicherheitsdokument von der Absorberschicht Ai 
aus, so ist ein Farbkippeffekt wahmehmbar. Holographische Effekte treten 
auf dieser Betrachtungsseite nicht auf. Betrachtet man dasselbe Sicherheits- 
element von der gegemiberliegenden Seite, also von der Substratseite aus, so 
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ist ein durch die Beugungsstruktur 8 erzeugter beugungsoptischer Effekt 
sowie der Farbkippeffekt wahrnehmbar. Insgesamt ergibt sich bei einem 
Schichtaufbau gemafi Figur 6 soniit auf einer Betrachtungsseite ein Holo- 
grammeffekt kombiniert mit einem Farbkippeffekt und auf der anderen Be- 
5 trachtungsseite ein Farbkippeffekt ohne iiberlagerte Beugungseffekte. 

Anstelle von Absorberschichten At, A2 konnen auch Dielektrikumschichten 
D eingesetzt werden, wobei der Brechungsindex n von aneinander grenzen- 
den Dielektrikumschichten D stark unterschiedlich sein muss, einerseits n < 

10 1,7 und andererseits n > 1,7, um einen deutlichen Farbkippeffekt hervorzu- 
ruf en. Ein solcher Schichtaufbau ist in Figur 7 mit vier iibereinander liegen- 
den Dielektrikumschichten Di bis D 4 dargestellt. Abgesehen von dem unter- 
schiedhchen Schichtaufbau der Interf erenzschicht I entspricht das Sicher- 
heitselement 2 gemafi Figur 7 dem Sicherheitselement 2 gemafi Figur 5. Der 

15 Farbkippeffekt eines solchen Schichtaufbaus ist abUcherweise schwacher 
ausgepragt als bei einem Aufbau wie in Fig. 5. Die Iichttransmission ist je- 
doch mit > 85% erheblich hSher. 

In Figur 8 ist eine vorteilhafte Ausfflhrungsf orm der Erfindung gezeigt, bei 
20 der das Interf erenzelement I eine Aussparung 9 besitzt, die in Figur 8 nur im 
Querschnitt zu sehen ist. In Aufsicht kann die Aussparung 9 die Form von 
Zeichen, Mustern oder Codierungen haben. Diese Muster, Zeichen oder Co- 
dierungen treten optisch im DurchUcht besonders hervor. Das Sicherheits- 
element ist im Bereich der Aussparungen 9 transparent oder zumindest ser 
25 mitransparent ist und zeigt keinen oder einen von den die Aussparungen 

umgebenden Bereichen abweichenden Colorshift-Eff ekt. Werden die Interfe- 
renzschichten in den Aussparungen vollstandig entfernt, lasst sich erreichen, 
dass die Aussparungen im Durchlicht vollig farblos erscheinen. Dadurch 
ergibt sich ein zusatzlicher Auflicht-/ DurchHchteffekt. Wird ein solches Si- 
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cherheitselement beispielsweise als Sicherheitsf aden in eine Banknote ein- 
gelagert, so sind die Aussparungen 9, die die Form von Zeichen, Mustern 
oder Codiemngen besitzen konnen, im Auflicht, je nach Ausgestaltung des 
Schichtaufbaus weniger gut bis kaum wahrnehmbar. Bei Betrachtung im 
5 Durchlicht heben sie sich als helle Bereiche von dem ansonsten dunkel wir- 
kenden Sicherheitsf aden ab. Im Auf- und Durchlicht ist der Farbkippeffekt 
sowohl von der Substratseite aus als auch von der der Substratseite gegen- 
iiberliegenden Seite aus sichtbar. Zusatzlich sind im Durchlicht die Ausspa- 
rungen zu erkennen. Die beugungsoptischen Effekte auf Grund der Beu- 
10 gungsstrukturen (8) sind im Auflicht von beiden Seiten des Sicherheitsele- 
ments aus sichtbar. In den Bereichen der Aussparungeri sind die Colorshift-, 
Effekte nicht mehr erkennbar. 

Die Ausspanmgen 9 in der Interf erenzschicht I k6nnen durch Laserablation 
15 auf einem das Interf erenzelement I tragenden Zwischentrager oder auch erst 
auf dem Substrat S erzeugt werden. Das Substrat S kann aber auch mit einer 
loslichen Farbe im Bereich der Aussparungen 9 bedruckt werden, bevor die 
Interf erenzschichten auf gedampft werden, und in einem nachf olgenden Pro- 
zess kann die l5sliche Farbe mit den dartiber liegenden Interf erenzschichten 
20 in dem Bereich der Aussparungen 9 herausgelost werden. Dem Fachmann 
sind zahlreiche weitere Verf ahren zur Erzeugtmg der Aussparungen 9 be- 
kannt. 

Beispiel: 

25 

In eine Oberflache einer transparenten Kunststoff folie wurden Beugungs- 
strukturen eingepragt. Auf diese Beugungsstrukturen wurde ein Interf erenz- 
element mit f olgendem Schichtaufbau auf gedampft: 



* 



-19- 



_ Absorberschicht aus Chrom mit 8 ran Schichtdicke, 

- Dielektrikumschicht aus Si0 2 mit 480 ran Scbichtdicke, 

- Absorberschicht aus Chrom mit 8 ran Schichtdicke. 

5 Das so ausgebildete Sicherheitselement wurde auf eine Banknote iiber einem 
Loch appliziert. Das Sicherheitselement wies einen deutiichen Farbkippeff ekt 
von Griin bei senkrechter Betrachtung nach Magentarot bei Betrachtung in 
einem Winkel < 45° auf. 

10 Bei Betrachtung im Durchlicht ist das Sicherheitselement durchscheinend 

und der Farbkippeff ekt von beiden Betrachtungsseiten deutlich sichtbar. Die 
; Hologrammeffekte traten bei Betrachtung im Durchlicht nahezu vollstandig 
zuriick. 

15 Bei Betrachtung im Auflicht auf einer Unterlage ist dagegen der Holo- 

grammeffekt deutlich sichtbar und zwar von beiden Seiten des Sicherheits- 
elements aus. Auch der Farbkippeff ekt ist deutlich sichtbar. Die holographi- 
schen Eff ekte gaben in Kombination mit dem f arbigen Interf erenzelement 
einen im Gegensatz zu typischen Reflexionshologrammen mit metallischem 

20 Hintergrund aufierordentiich f arbigen Eindruck. 

Im Allgemeinen und in alien beschriebenen Ausfuhrungsformen ist das Sub- 
strat S vorzugsweise transparent, mSglicherweise farbig transparent oder 
farbig transparent beschichtet. Das Substrat S ist vorzugsweise eine flexible 
25 Kunststofff olie, die nach dem Einpragen der Relief struktur 8 und nach der 
Beschichtung mit dem Interferenzelement I in Bander, Faden oder Etiketten 
zerschnitten wird. Das Substrat S kann auch auf einer Transf erf oUe vorliegen 
und im Transferverfahren, beispielsweise im Hot-Stamp-Verfahren, auf das 
Dokument ubertragen werden. Zusatzlich zu den Schichtaufbauten gemafi 
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Figuren 5 bis 8 konnen deshalb weitere Schutzschichten und insbesondere 
Klebeschichten und Abdeckschichten vorgesehen sein, damit das Sicher- 
heitselement entweder als Etikett nach dem Entfernen der Abdeckschicht auf 
einen Gegenstand auf geklebt oder als Transf erelement im Transferverfahren 
ubertragen werden kann. 



Patentanspriiche 



Sicherheitsdokument, insbesondere Wertpapier wie z.B. Banknote, oder 
Halbzeug zur Herstellung des Sicherheitsdokuments, umf assend ein Sub- 
strat (1) mit einer ersten und einer zweiten, einander gegeniiber liegen- 
den Substratoberflache und ein mehrschichtiges Sicherheitselement (2, 4), 
welches mit dem Substrat (1) derart verbunden ist, dass es zumindest von 
einer der beidenSubstratoberflachen aus visuell erkennbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Sicherheitselement eine einen Farbkippeffekt 
erzeugende Interf erenzschicht (I) und eine Schicht (S) mit Beugungs- 
strukturen (8) umfasst, die sich mit der Interf erenzschicht (I) zumindest 
teilweise uberlagert. 

Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach Anspruch % wobei das Sicher- 
heitselement semitransparent ist 

Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach Anspruch 1 oder 2, wobei das 
Sicherheitselement (2, 4) auf einer der beiden Substratoberflachen appli- 
ziert ist und ein Loch (3) oder einen durchsichtigen Bereich im Substrat 
(1) uberspannt. 

Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach Anspruch 1 oder 2, wobei das 
Sicherheitselement (4) zumindest teilweise in dem Substrat (1) eingela- 
gert ist und ein Loch (3) oder einen durchsichtigen Bereich im Substrat (1) 
uberspannt. 

}. Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach Anspruch 4, wobei das Sicher- 
heitselement (4) in dem Substrat (1) derart eingelagert ist, dass es in er- 
sten Bereichen (7) des Substrats (1) an der ersten Substratoberflache und 
gegebenenfalls zusatzlich in den von den ersten Bereichen unterschiedli- 



chen, zweiten Bereichen des Substrate an der zweiten Substratoberflache 
visuell erkennbar ist 

6. Sicherheitedokument oder Halbzeug nach Anspruch 4 oder 5, wobei das 
Sicherheiteelement (4) ein Sicherheitsf aden ist. 

7. Sicherheitedokument oder Halbzeug nach wenigstens einem der Ansprii- 
che 1 bis 6, wobei die Interf erenzschicht (I) auf einem transparenten 
Kunststoffsubstrat (S) vorliegt. 

8. Sicherheitedokument oder Halbzeug nach Anspruch 7, wobei das Kunst- 
stoffsubstrat (S) farbig ist. 

9. Sicherheitedokument oder Halbzeug nach wenigstens einem der Ansprii- 
che 1 bis 8, wobei die Interferenzschicht (I) eine erste Absorberschicht 
(Ai), eine an die erste Absorberschicht (At) angrenzende und diese uber- 
lagernde Dielektrikumschicht (D) und eine an die Dielektrikumsschicht 
(D) angrenzende und diese iiberlagernde zweite Absorberschicht (A 2 ) 
umfasst. 

10. Sicherheitedokument oder Halbzeug nach wenigstens einem der Ansprii- 
che 1 bis 8, wobei die Interferenzschicht (I) mindestens drei aneinander 
grenzende, einander uberlagernde Didektrikurnschichten (Di bis D 4 ) um- 
fasst, die abwechselnd einen hohen und einen niedrigen Brechungsindex 
besitzen. 



11. Sicherheitedokument oder Halbzeug nach wenigstens einem der Ansprii- 
che 1 bis 10, wobei die die Interferenzschicht (I) bildenden Schichten (Ai, 
D, A2; Di bis D4) auf gedampft sind. 
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12. Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach wenigstens einem der Ansprii- 
che 1 bis 11, wobei die Interferenzschicht (I) Aussparungen (9) in Form 
von Zeichen, Mustern oder Codierungen besitzt. 

13. Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach wenigstens einem der Anspru- 
che 7 bis 12, wobei das Kunststoffsubstrat (S) die Beugungsstrukturen (8) 
aufweist. 

14. Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach wenigstens einem der Anspru- 
che 1 bis 12, wobei die Beugungsstrukturen (8) in einer separaten Schicht 
vorliegen 

15. Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach wenigstens einem der Anspru- 
che 1 bis 14, wobei die Beugungsstrukturen (8) ein gepragtes Reliefmu- 
ster umfassen. 

16. Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach wenigstens einem der Ansprti- 
che 1 bis 15, wobei die Beugungsstrukturen (8) unmittelbar an die Interfe- 
renzschicht (I) angrenzen. 

17. Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach wenigstens einem der Ansprii- 
che 1 bis 16, wobei ein von den Beugungsstrukturen hervorgerufener Ef- 
f ekt je nach Betrachtungsweise des Sicherheitselements von einer oder 
beiden Seiten des Sicherheitselements visuell erkennbar ist. 

18. Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach wenigstens einem der Ansprti- 
che 1 bis 17, wobei ein von den Beugungsstrukturen hervorgerufener Ef- 
fekt und/oder ein von der Interferenzschicht erzeugter Farbkippeffekt je 



nach Betrachtungsweise des Sicherheitselements von beiden Seiten 
Sicherheitselements visuell erkennbar sind. 



19. Sicherheitsdokument oder Halbzeug nach Anspruch 18, wobei der von 
den Beugungsstrukturen hervorgerufene Effekt und/oder der von der 
Interferenzschicht erzeugte Farbkippeffekt je nach Betrachtungsweise des 
Sicherheitselements von beiden Seiten des Sicherheitselements gleich 
ausgestaltet sind. 

20. Sicherheitselement zur Einlagerung in oder zur Applikation auf ein Si- 
cherheitsdokument (1), insbesondere fur ein Wertpapier wie z.B. eine 
Banknote, dadurch gekennzeichnet, dass das Sicherheitselement eine ei- 
nen Farbkippeffekt erzeugende Interferenzschicht (I) und eine Schicht (S) 
mit Beugungsstrukturen (8) umfasst, die sich mit der Interferenzschicht 
(I) zumindest teilweise iiberlagern 

21. Sicherheitselement nach Anspruch 20, wobei die Interferenzschicht (I) auf 
einem transparenten Kunststoffsubstrat (S) vorliegt. 

22. Sicherheitselement nach Anspruch 20 oder 21, wobei die Interferenz- 
schicht (I) eine erste Absorberschicht (At), eine an die erste Absorber- 
schicht (Ai) angrenzende und diese iiberlagernde Dielektrikumschicht 
(D) und eine an die Dielektrikumsschicht (D) angrenzende und diese 
iiberlagernde zweite Absorberschicht (A 2 ) umfasst. 

23. Sicherheitselement nach Anspruch 20 oder 21, wobei die Interferenz- 
schicht (I) mindestens drei aneinander grenzende, einander iiberlagernde 
Dielektrikumschichten (Di bis D 4 ) umfasst, die abwechselnd einen hohen 
und einen niedrigen Brechungsindex besitzen. 



24. Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 21 bis 23, wo- 
bei die die Interferenzschicht (I) bildenden Schichten (Ai, D, A2; Di bis 
D4) aufgedampft sind. 

i" . 

5 25. Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 20 bis 24, wo- 
bei die Interferenzschicht (I) Atissparungen (9) in Form von Zeichen, Mu- 
stern oder Codierungen besitzt. 

26. Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 21 bis 25, wo- 
10 bei das Kunststoffsubstrat (S) die Beugungsstrukturen (8) aufweist. 

27. Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 20 bis 25, wo- 
bei die Beugungsstrukturen (8) in einer separaten Schicht vorliegen. 

15 28. Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 20 bis 27, wo- 
bei die Beugungsstrukturen (8) ein gepragtes Reliefmuster umfassen. 

29. Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 20 bis 28, wo- 
bei die Beugungsstrukturen (8) unmittelbar an die Interferenzschicht Q) 

20 angrenzen. 

30. Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 20 bis 29, wo- 
bei ein von den Beugungsstrukturen hervorgerufener Effekt und/oder 
ein von der tiberlagernden Interferenzschicht erzeugter Farbkippeffekt je 

25 nach Betrachtungsweise des Sicherheitselements von beiden Seiten des 
Sicherheitselements visuell erkennbar sind. 



31. Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 20 bis 30 in 
Form eines Sicherheitsf adens zur Einlagerung in ein Sfcherheitsdoku- 
ment. 

5 32. Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 20 bis 30 als 
Etikett oder Patch zur Applikation auf ein Sicherheitsdokument. 

33. Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 20 bis 30 und 
32 als Transf erelement zur Applikation auf ein Sicherheitsdokument im 
10 Transferverfahren. 

.34. Transfermaterial zur Aufbringung eines Sicherheiteelements auf ein 

Wertdokument, dadurch gekennzeichnet, dass das Transfermaterial f ol- 
genden Schichtaufbau umf asst: 
15 - ein Interf erenzelement (I) mit Farbkippeff ekt und 

- eine Schicht mit Beugungsstrukturen. 

35. Verfahren zur Herstellung eines Transferelementes fur die Aufbringung 
eines Sicherheitselements auf ein Wertdokument, gekennzeichnet durch 

20 folgende Schritte: 

a) Einbringen von Beugungsstrukturen in eine Schicht (S) und 

b) Auf dampf en eines Interf erenzelementes. 

36. Verfahren zur Herstellung eines Wertdokuments mit einem Sicherheit- 
. 25 selement, dadurch gekennzeichnet, dass auf das Wertdokument be- 

reichsweise der Schichtaufbau des Transfermaterials gemafi Anspruch 34 
iibertragen wird. 
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37. Verwendung des Transf ermaterials gemafi Anspruch 34 fiir die Herstel- 
lung von Sicherheitselementen. 

38. Verwendung des Sicherheitedokuments oder Halbzeuges gemafi wenig- 
stens einem der Ansprttche 1 bis 19 fiir die Absicherung von Produkten 



Zusammenfassung 



Ein Sicherheitselement 2, 4 zur Einlagerung in oder Applikation auf einem 
Sicherheitsdokument derart, dass es von beiden Seiten des Sicherheitsdoku- 
ments 1 aus visuell erkennbar ist, ist mehrschichtig auf gebaut und umfasst 
ein Interferenzelement I mit Farbkippeffekt sowie Beugungsstrukturen 8. Je 
nach Anordnung der Schichten und der vorbandenen Beugungsstrukturen 8 
auf einem transparenten Substrat S sind der Farbkippeffekt und/oder die 
beugungsoptischen Effekte von einem oder beiden Seiten des Sieherheits- 
elements 2,4 wahrnehmbar. Das Sicherheitselement eignet sich insbesondere 
als zweiseitiger Fensterf aden 4 und als Etikett oder Transf erelement 2 iiber 
einem Loch 3. 




1 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document, are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
□'FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: ' 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



